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Beschreibung 

Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verfahren zum Ubertragen von Energie von einer Haupteinheit zu 
einer Nebeneinheit und zum bidirektionalen Ubertragen von Daten zwischen der Haupteinheit und der Neben- 

5 einheit und ein System, bestehend aus einer Haupteinheit und einer Nebeneinheit, zum Obertragen von Ener- 
gie von der Haupteinheit zu der Nebeneinheit und zum bidirektionalen Obertragen von Daten zwischen der 
Haupteinheit und der Nebeneinheit. 

Die GB-A-21 82794 offenbart ein Energie- und Daten- Obertragungsverfahren deroben genanntenArtVon 
der Haupteinheit wird zur Nebeneinheit ein Taktsignal ubertragen, das in Figur 10 in der ersten Zeiie gezeigt 

10 ist Ein Obertragungszyklus umfaBt jeweils 18 Taktbits, die jeweils ein in einer ersten Richtung fibertragbares 
Daten wort von 8 Bit, ein in derRuckwartsrichtung Gbertragbares Date nwort von 8 Bitsowie Umschaltdatenbits 
umfassen. Mit jedem Takt wird die ubertragene Signalfrequenz, die in derzweiten Zeile der Figur 10 dargestellt 
ist, auf das Vorliegen einer "1 " bzw. einer "0" abgetastet, wobei das auf diese Weise erfaBte, sequentiell emp- 
fangene Datenwort mit 8 Datenbits nach voilstandigem Empfang des Datenwortes einem Komparator zuge- 

15 fuhrt wird, der dieses Datenwort mit einem vorab in einem Speicher abgelegten Datenwort vergleicht. Bei Ober- 
einstimmung der beiden Datenworte wird ausgangsseitig eine logische "1 w erzeugt. Wenn bei einem derartigen 
Obertragungsverfahren bzw. Ubertragungssystem aufgrund einer beliebigen Storung auch nur ein einziges 
Bit des Datenwortes fehlerhaft erfa&t wird, wird das ubertragene Datenwort nicht mehr erkannt. 

Aus der EP-A-288 791 sind bereits ein Verfahren und ein System zum Obertragen von Energie von einer 

20 Haupteinheit zu einer Nebeneinheit und zum bidirektionalen Datenubertragen zwischen diesen Einheiten be- 
kannt Bei dem bekannten Verfahren findet abwechselnd eine Energieubertragung von der Haupteinheit zur 
Nebeneinheit bzw. eine Datenubertragung von einer Einheit zu deranderen Einheit statt Die Obertragung von 
Energie und Daten findet in einem festen Zyklus statt. Jeder Zykius beginnt mit einem Energieimpuls von vor- 
bestimmter Dauer, der von der Haupteinheit zu der Nebeneinheit ubertragen wird, urn eine Energieversorgung 

25 der Nebenheinheit sicherzustellen. Nach Ablauf einer Abklingphase nach dem Abschalten des Energieimpul- 
ses folgt eine Umschaltphase, wahrend der die Hauptelektronik durch Aussenden eines weiteren Energieim- 
pulses die Datenrichtung zwischen der Haupteinheit und der Nebeneinheit fur alie weiteren Datenzyklen um- 
schaiten kann. Erfolgt wahrend dieser Umschaltphase keine Energieubertragung von der Haupteinheit zu der 
Nebeneinheit, so wird nach Verstreichen der genannten zweiten Abklingphase eine Datenubertragung in der 

30 zuvor festgeiegten Datenubertragungsrichtung vorgenommen. 

Die Obertragung von Daten zwischen der Haupteinheit und der Nebeneinheit findet in beiden Datenuber- 
tragungsrichtungen durch binare Amplitudenumtastmodutation statt. Dies ermoglicht eine einfache Demodu- 
lation und eine hohe Storsicherheit. Bei diesem bekannten Verfahren und System ist es erforderlich, da£ die 
Nebeneinheit ein eigenes frequenzbestimmendes Element aufweist, so da& sie nicht vollstandig als anwen- 

35 derspezif isch integrierte Schaltung implementiert werden kann. Ferner ist es erforderlich, dad die Nebenein- 
heit uber einen Energiespeicher mit relativ hoher Kapazitat verfugt, was gleichfalls einer Integration und einer 
kompakten Bauweise entgegensteht. 

Aus der EP-A1-02 87 175 ist ein weiteres Verfahren und System zur Obertragung von Energie von einer 
Haupteinheit zu einer Nebenheinheit und zur bidirektionalen Datenubertragung zwischen diesen Einheiten be- 

40 kannt Bei diesem System findet eine gleichzeitige Obertragung von Energie und Daten statt. Bei der Daten- 
ubertragung von der Haupteinheit zur Teiieinheit wird ein Trager amplitude nmoduiiert, wobei, wie spater er- 
lautert wird, furjedes zu ubertragende Datenbit acht Bits (ein Byte) auf einen hochfrequenten Trager moduliert 
werden. In der Nebeneinheit wird mittels eines Spannungsteilers aus dem empfangenen, modulierten Signal 
ein Taktsignal und ein Datensignal gewonnen, urn eine ubertragene "0" mit einer ersten kleinen Amplitude von 

45 einer ubertragenen "1 " mit einer zweiten, gro&en Amplitude unterscheiden zu konnen. Daher ist es erforderlich, 
eine Anpassung der Sendeleistung der Haupteinheit an die Dampfung derjeweiligen Obertragungsstrecke vor- 
zunehmen. 

Die Obertragung von Daten von der Nebeneinheit zur Haupteinheit erfolgt dadurch, daS seitens der Ne- 
beneinheit eine Lastanderung an der Sekundarspule mit der halben Tragerfrequenz vorgenommen wird. Die 

so Phasenlage des Schaltens der Lastanderung an der Sekundarspule bestimmt den Zustand des ruckubertra- 
genen Bits. Urn eine synchrone Ablaufsteuerung in der Haupteinheit und in der Nebeneinheit zu erzielen, wer- 
den fur die Obertragung eines jeden Datenbits von der Haupteinheit zwei Startbits, ein Datenbit mit seinem 
KomplementSrwert, ein Takt bit mit seinem Komplementarwertund zwei Stoppbits ubertragen. Nach der Ober- 
tragung dieser Bits wird der Trager fur eine Zeitdauer von acht Schwingungen des Tragers nicht moduliert. 

55 Wahrend dieser Zeit findet die Datenruckubertragung durch Rucksenden eines Datenbits mit der oben be- 
schriebenen Lastanderung der Sekundarspule statt. 

Aus der EP-A2-03 20 015 ist ein weiteres Verfahren und System zum Obertragen von Energie von einer 
Haupteinheit zu einer Nebeneinheit und zum bidirektionalen Datenubertragen zwischen diesen Einheiten be- 
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kannt. Die Datenubertragung von der Haupteinheit zur Nebeneinheit erfolgt durch Pulsdauermodulation eines 
hochfrequenten Versorgungsspannungssignales mittels dreier verschiedener Puis- Pau sen- Verhaltnisse, die 
einer ubertragenen "1", einer Qbertragenen "0" bzw. dem Abrufen eines Bits von der Nebeneinheit entspre- 

5 chen. Das Ruckubertragen von Daten von der Nebeneinheit zur Haupteinheit erfolgt durch KurzschlieSen der 
Sekundarspule in der Abklingphase nach dem ubertragenen Puis von der Haupteinheit zur Nebeneinheit, wo- 
durch sich der Abklingpegel der Primarspulenspannung andert. Ein Vergleicher in der Haupteinheit entscheidet 
zu einem festgelegten Zeitpunkt innerhalb des ObertragungszykJus, ob der Wert der Primarspulenspannung 
der Rucksendung einer "1" Oder "0" von der Nebeneinheit zur Haupteinheit entspricht. 

10 Aus der EP-A2-01 85 610 ist wiederum ein weiteres Verfahren und System zum Ubertragen von Energie 

von einer Haupteinheit zu einer Nebeneinheit und zum bidirektionalen Datenubertragen zwischen diesen Ein- 
heiten bekannt. Die Datenubertragung von der Haupteinheit zur Nebeneinheit erfolgt durch Modulation der ge- 
genseitigen Phasenlage zweier koharenter Versorgungsspannungsschwingungen. Die Datenubertragung in 
derentgegengesetzten Richtung erfolgt durch Lastanderungen an den Spulen der Nebeneinheit. Damit ist eine 

15 gleichzeitige bidirektionale Datenubertragung moglich. Fur die Ubertragung der beiden koharenten Signale be- 
darf es zweier raumlich getrennter Spulenpaare. 

Aus der US-C-47 30 188 ist ein anderes Verfahren und System zum Ubertragen von Energie von einer 
Haupteinheit zu einer Nebeneinheit und zum unidirektionalen Ubertragen von Daten von der Nebeneinheit zur 
Haupteinheit bekannt. Die Haupteinheit sendetstandig ein hochfrequentes Versorgungswechselsignal aus. Die 

20 von der Nebeneinheit zur Haupteinheit zu sendenden Daten werden durch Frequenzumtastung mit Manche- 
ster-Codierung moduliert. Zwar bedarf es bei diesem System keines eigenen Osziilators und keines eigenen 
Energiespeichers in der Nebeneinheit, so daft diese in einfacher Weise als integrierte Schaitung ausgefuhrt 
werden kann, jedoch ist dieses System auf eine unidirektionale Datenubertragung beschrankt. 

Aus der DE-A1-36 31 477 ist bereits ein Netzwerk fur die Daten- und Energieubertragung bekannt, wel- 

25 ches ein Netzwerk aufweist, an das eine Mehrzahl von gleichstrukturierten Einheiten angeschlossen ist. Das 
Netzwerk wird von einem zentralen Speisegerat mit Energie versorgt Das Speisegerat dient allein der Ener- 
gieversorgung mit Wechselspannung. Die Datenubertragung zwischen den einzelnen Einheiten erfolgt da- 
durch, daR jeweils eine Einheit auf das Netzwerk zugreift, urn das dort anliegende Wechselspannungssignal 
mit einer Amplitudenmodulation zu beaufschlagen. 

30 Aus der EP-A2-01 95 626 ist bereits ein Nachrichtenubertragungssystem bekannt, bei dem im 

Frequenzumtastverfahren modulierte Nachrichten von einer Nebeneinheit zu einer Haupteinheit ubertragen 
werden. 

Aus der Fachzeitschrift Technisches Messen", 1989, Heft 4, Seiten 164 bis 170 ist es bekannt, zum 
Zwecke der Energieubertragung von einer Haupteinheit zu dezentralen Sensoren Lichtwellenleiter einzuset- 
35 zen. 

Ausgehend von dem oben beschriebenen Stand der Technik liegt der vorliegenden Erf indung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und System zum Obertragen von Energie von einer Haupteinheit zu einer Nebenein- 
heit und zum bidirektionalen Ubertragen von Daten zwischen diesen Einheiten so weiterzubilden, daft die Ne- 
beneinheit einfach und kompakt aufgebaut ist und dad eine sichere Ubertragung der Daten in beide Daten- 
40 ubertragungsrichtungen gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch Verfahren mit den in den Patentanspruchen 1 Oder 2 angegebenen Verfahrens- 
schritten und durch Systeme mit den in den Patentanspruchen 6 Oder 7 angegebenen Merkmaten geiost. 

Bevorzugte Weiterbildungen des erf indungsgemaSen Verfahrens sind in den Anspruchen 3 bis 5 und des 
erfindungsgemaSen Systemes in den Anspruchen 8 bis 11 angegeben. 
45 Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des erf indungsgema&en Ubertragungssystemes, das nach dem er- 
f indungsgemaSen Ubertragungsverfahren arbeitet, wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beiliegenden 
Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ubersichtsdiagramm des Ubertragungssystemes; 
50 Fig. 2 ein Biockdiagramm eines Ausfuhrungsbeispieles der Nebeneinheit; 
Fig. 3 ein Biockdiagramm eines Ausfuhrungsbeispieles der Haupteinheit; und 

Fig. 4 ein zeitliches Ablaufdiagramm zur Erlauterung des erf indungsgema&en Ubertragungsverfahrens. 

Das in Fig. 1 in seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnete System zum Ubertragen von 
Daten und Energie umfa&t eine Haupteinheit 2 und eine Nebeneinheit 3. Die Haupteinheit 2 umfa&t eine Strom- 
55 versorgungseinheit 4 fur die Versorgung einer Hauptschaltungseinrichtung 5, die mit einem ersten und einem 
zweiten Koppelelement L1a, L2a verbunden ist. Die Nebeneinheit 3 umfa&t eine Nebenschaltungseinrichtung 
6, die mit einem dritten und vierten Koppelelement Lib, L2b verbunden ist. 

Eine Energieubertragung von der Haupteinheit 2 zu der Nebeneinheit 3 findet uber das erste und dritte 
Koppelelement L1a, L1 b start. Eine bidirektionale Datenubertragung zwischen der Haupteinheit 2 und der Ne- 
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beneinheit 3 erfolgt uber das zweite und vierte Koppelelement L2a, L2b. 

Fur den Fachmann ist es offensichtlich, dafc sowohl fur die Datenubertragung wie auch fur die Energie- 
ubertragung jegiiche Artvon beruhrungsfreien Koppelelementenfurdie Induktive Oder kapazilive Oder optische 
5 Kopplung geeignet sind. 

Bei dem bevorzugten, gezeigten Ausfuhrungsbeispiel haben die Koppelelemente L1a, Lib, L2a, L2b die 
Form von Spulen fur die Erzeugung einer induktiven Kopplung. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, umfa&t die Nebeneinheit 3 eine Gleichrichterschaltung 7, die das von dem dritten 
Koppelelement L1 b empfangene Versorgungswechselsignal in eine Versorgungsgleichspannung umwan- 
10 delt. Dem dritten Koppelelement Lib ist ferner eine erste Signalformerschaltung 8 nachgeschaltet, die das 
empfangene, im wesentlichen sinusformige Signal in ein im wesentlichen rechteckformiges Taktsignal umwan- 
delt, welches einerseits einem Referenzzahler 9 und andererseits einer Ablaufsteuerschaltung 10 zugefuhrt 
wird. 

Dem vierten Koppelelement L2b ist ein erster Sende-/Empfangs-Umschalter 11 nachgeschaltet, dessen 

15 Schaltzustand von der Ablaufsteuerschaltung 10 bestimmt wird. In seiner Empfangsstellung verbindet der erste 
Sende-/Empfangs-Umschalter 11 das vierte Koppelelement L2b mit einer zweiten Signalformerschaltung 12, 
die eingangsseitig mit einem Datenzahler 13 verbunden ist Ein Mikroprozessor 14 stehtausgangsseitig sowohl 
mit dem Referenzzahler 9 wie auch mit dem Datenzahler 13 in Verbindung und ist ferner mit der Ablaufsteu- 
erschaltung 10 zum gegenseitigen Datenaustausch verbunden. 

20 In an sich ublicher Weise hat der Mikroprozessor 14 eine Rucksetzlogikschaltung 15, die den Mikropro- 

zessor beispielsweise bei einem anfanglichen Anlegen der Versorgungsspannung Voc sowie im Falle des Auf- 
tretens von unerwunschten Programmzustanden rucksetzt 

Eine Frequenzumtastschaltung 16 fur die Ruckubertragung von Daten von der Nebeneinheit 3 zu der 
Haupteinheit 2 wird von dem Mikroprozessor 14 fur eine binare Frequenzumtastung je nach dem logischen 

25 Wert des ruckzuubertragenden Bits angesteuert und steht ausgangsseitig mit dem ersten Sende-/Empfangs- 
Umschalter 11 in Verbindung, der die Frequenzumtastschaltung 16 in seiner Sendestellung mit dem vierten 
Koppelelement L2b verbindet. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, umfaftt die Haupteinheit 2 einen Hostcomputer 17, der mit einem zweiten Mikro- 
prozessor 18 in Daten ubertragungsverbindung steht. 

30 Ferner umfallt die Haupteinheit 2 einen Oszillator 19, der mit einem Leistungsverstarker20 verbunden ist, 

welcher ausgangsseitig mit dem ersten Koppelelement L1a zum Ubertragen eines hochfrequenten Versor- 
gungswechselsignales zu der Nebeneinheit 3 verbunden ist. 

Das Ausgangssignal des Oszitiators 19 wird in Abhangigkeit von einer von dem zweiten Mikroprozessor 
1 8 festgelegten Torzeit oder Einschaltzeit in der Sendestellung eines zweiten Sende-/Empfangs-Umschalters 

35 21 dem zweiten Koppelelement L2a zugefuhrt Wie spater noch im einzelnen erlautert wird, entspricht eine 
kurze bzw. lange Torzeit der Durchschaltung des Ausgangssignales des Oszillators 19 zu dem zweiten Kop- 
pelelement L2a der Clbertragung eines ersten Oder zweiten binaren Datenwertes von der Haupteinheit 2 zu 
der Nebeneinheit 3. 

Anstelle der unterschiedlich langen Beaufschlagung des zweiten Koppelelementes mit einem Ausgangs- 

40 signal eines Oszillators von vorbestimmter Frequenz ist es in Abweichung von dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel moglich, einen ersten bzw. einen zweiten Oszillator mit einer ersten bzw. zweiten Frequenz wahrend 
einer jeweils gleichen Torzeit zur Ubertragung des ersten Oder zweiten Btnarwertes mit dem zweiten Koppel- 
element L2a zu verbinden. 

In der durch den zweiten Mikroprozessor 18 festgelegten Empfangsstellung des zweiten Sende-/Emp- 

45 fangs-Umschalters 21 verbindet dieser das zweite Koppelelement L2a mit einer ersten phasenstarren Regel- 
schleife 22 und einer zweiten phasenstarren Regelschleife 23, die jeweils ausgangsseitig mit dem zweiten Mi- 
kroprozessor 18 verbunden sind. Die erste phasenstarre Regelschleife 22 spricht auf Signale der ersten Fre- 
quenz an, die die Frequenzumtastschaltung 16 der Nebeneinheit 3 erzeugt, wahrend die zweite phasenstarre 
Regelschleife 23 auf Signale der zweiten Frequenz von der Frequenzumtastschaltung 16 anspricht. 

50 Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 2 bis 4 das Ubertragungsverfahren naher erlautert Es 

f indet beginnend ab einem Einschalten der Haupteinheit eine kontinuierliche Energieubertragung in Form des 
hochfrequenten Versorgungswechselsignales von der Haupteinheit 2 zu der Nebeneinheit 3 statt In der Ne- 
beneinheit 3 wird durch die erste Signalformerschaltung 8 ein Taktsignal generiert, mit dem der Referenzzahler 
9 getaktet bzw. inkrementiert wird. Nach dem Empfangen eines Datensignales von der Haupteinheit durch die 

55 Nebeneinheit wird der Datenzahler 13 entsprechend den Schwingungen des ubertragenen Datensignales 
hochgezahlt, wobei ab dem Empfang des Datensignales und somit ab dem Beginn des Zahlens des Daten- 
zahlers 1 3 die Ablaufsteuerschaltung 1 0 den Referenzzahler 9 zahlen laRt. Der Referenzzahler 9 dient zur De- 
finition eines Zeitfensters mit einer von dem Taktsignal festgelegten Zeitbasis. 

Sobaid der ZShlwert des Referenzzahlers 9 einen dem Ende des Zeitfensters entsprechenden Maximal- 
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wert oder Zahlendwert erreicht hat, bewirkt der Mikroprozessor 1 4 ein Auslesen des Datenzahlers 1 3 zu die- 
sem Zeitpunkt Zum Ablauf des Zeitfensters schaltet der erste Mikroprozessor 14 den ersten Sende-/Emp- 
fangs-Umschalter 11 um, urn eine Ruckubertragung von Daten von der Nebeneinheit 3 zu der Haupteinheit 2 

5 einzuleiten. Entsprechend des zu ubertragenden Datenwertes erzeugt die Frequenzumtastschaltung 16 nun 
ein Sendesignal mit einer von zwei Sendefrequenzen. Der zweite Mikroprozessor 1 8 der Haupteinheit hat nach 
Beendigung der Datenubertragung zu der Nebeneinheit 3 den zweiten Sende-/Empfangs-Umschalter 21 um- 
geschaltet, so da& entweder die erste oder die zweite phasenstarre Regelschaltung 22, 23 auf das von der 
Nebeneinheit 3 ausgesandte Signal anspricht, was wiederum von dem zweiten Mikroprozessor 1 8 erfa&t wird. 

10 Hiermit ist die Datenruckubertragung abgeschlossen. 

Bei dem erf indungsgemafien Verfahren konnen selbstverstandlich pro Obertragung in die jeweilige Da- 
tenrichtung mehr als nur ein Bit ubertragen werden, soweit der Datenzahler 13 eine ausreichende Kapazitat 
hat und die Obertragungsstrecke ausreichend sicher ist. Fur eine Mehr-Bit-Datenruckubertragung bedarf es 
anstelle einer binaren Frequenzumtastung einer entsprechenden mehrfachen Frequenzumtastung mit geeig- 

15 neter mehrfacher phasenstarrer Regelschlerfe. 

Das erf indungsgemafce Verfahren und System ermoglichen einen sehr niedrigen Schaltungsaufwand auf 
der Seite der Nebeneinheit 3, die neben Komparatoren und Grundgattern fast ausschl ieGJich mit Flipf lops zum 
Realisieren von Zahlern und Teilern implementiert werden kann. Dadurch ist es leicht moglich, die Nebenein- 
heit als anwenderspezifische integrierte Schaltung auszufuhren. 

20 Bei dem erf indungsgema&en Obertragungsverfahren f indet eine Zwangssynchronisation statt. Hierbei be- 

stimmt die Haupteinheit den Startzeitpunkt eines Zyklus und die Nebenheit das Ende desselben. Aufgrund die- 
ser Charakteristika des Obertragungsverfahrens konnen sowohl die Haupteinheit als auch die Nebeneinheit 
vor einer jeweiligen Datenubertragung die jeweils andere Einheit warten lassen, um bestimmte zeitkritische 
Aufgaben zu erledigen. 

25 Das erfindungsgema&e Verfahren zeichnet sich ferner durch eine hohe Obertragungssicherheit aus. 

Durch geeignete Wahl des Zeitfensters kann eine nahezu beliebig gro&e Obertragungssicherheit erreicht wer- 
den. Falls das schaltungsma&ig festgelegte Zeitfenster groB genug gewahlt ist kann durch eine geeignete 
Software eine Interpretation des Datenzahlerinhaltes in der Weise erfolgen, dad beispielsweise Bits paarweise 
ubertragen werden oder daft der Datenzahlerinhalt direkt einem Byte entspricht. Selbstverstandlich fuhrt dies 

30 jedoch zu einer Reduktion der erzielbaren Obertragungssicherheit 

Auch die Datenubertragung von der Nebeneinheit zur Haupteinheit ist aufgrund des gewahlten 
Frequenzumtastmodulationsverfahrens storungsunempfindlich. 

Dadurch, dad die Nebeneinheit nach jedem empfangenen Bit ein Bit zurucksenden kann, ist die Obertra- 
gung eines Bytes in beiden Datenrichtungen fast gleichzeitig moglich. 

35 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Obertragen von Energie von einer Haupteinheit zu einer Nebeneinheit und zum bidirek- 
40 tionalen Ubertragen von Daten zwischen der Haupteinheit und der Nebeneinheit, 

mitfolgenden Verfahrensschritten: 

- Obertragen der Energie als Versorgungswechselsignal von vorbestimmter Frequenzvon der Haupt- 
einheit (2) zu der Nebeneinheit (3); 

- Erzeugen eines Taktsignaies fur die Nebeneinheit aus dem von der Haupteinheit (2) zu der Neben- 
45 einheit (3) ubertragenen Versorgungswechselsignal; 

- Obertragen eines ersten Datensignales von der Haupteinheit (2) zu der Nebeneinheit (3); und 

- Ruckubertragen eines zweiten Datensignales von der Nebeneinheit (3) zu der Haupteinheit (2); 
gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

- Zahlen der Anzahl von Schwingungen des Taktsignaies ab dem Beginn des Empfangens des ersten 
so Datensignales; 

- Zahlen der Anzahl von Schwingungen des ersten Datensignales; 

• Anhalten der Zahlung der Schwingungen des ersten Datensignales, sobald bei der Zahlung der 
Schwingungen des Taktsignaies ein vorbestimmter Zahlwert, der einem Zeitfenster entspricht, er- 
reicht ist; und 

55 - Bestimmen des empfangenen ersten Datenwertes aufgrund des Zahlwertes; 

- wobei das Ruckubertragen eines zweiten Datensignales von der Nebeneinheit (3) zu der Hauptein- 
heit (2) erfoigt, sobald bei der Zahlung des Taktsignaies der vorbestimmten Zahlwert, der dem Zeit- 
fenster entspricht, erreicht wird. 
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Verfahren zum Obertragen von Energie von einer Haupteinheit zu einer Nebeneinheit und zum bidirek- 
tionalen Obertragen von Daten zwischen der Haupteinheit und der Nebeneinheit, 
mitfolgenden Verfahrensschritten: 

- Obertragen der Energie als Versorgungswechselsignal von vorbestimmter Frequenz von der Haupt- 
einheit (2) zu der Nebeneinheit (3); 

- Erzeugen eines Taktsignales fur die Nebeneinheit aus dem von der Haupteinheit (2) zu der Neben- 
einheit (3) ubertragenen Versorgungswechselsignal; 

- Obertragen eines ersten Datensignales von der Haupteinheit (2) zu der Nebeneinheit (3); und 

- Ruckubertragen eines zweiten Datensignales von der Nebeneinheit (3) zu der Haupteinheit (2); 
gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

- Zahlen der Anzahl von Schwingungen des Taktsignales ab dem Beginn des Empfangens des ersten 
Datensignales; 

- Zahlen der Anzahl von Schwingungen des ersten Datensignales; 

- Anhalten der Zahlung der Schwingungen des ersten Datensignales, sobaid bei der Zahlung der 
Schwingungen des Taktsignales ein vorbestimmter Zahlwert, der einem Zeitfenster entspricht, er- 
reicht ist; und 

- Bestimmen des empfangenen ersten Datenwertes aufgrund des Zahlwertes; 

- wobei das Ruckubertragen eines zweiten Datensignales von der Nebeneinheit (3) zu der Hauptein- 
heit (2) erfolgt sobaid die Ubertragung des ersten Datensignales von der Haupteinheit (2) zu der 
Nebeneinheit (3) beendet ist 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet 

- da& die Nebeneinheit (3) das zweite Datensignal durch Frequenzumtastung mittels wenigstens zweier 
Frequenzen moduliert 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 

- da& die Haupteinheit das erste Datensignal dadurch moduliert dad sie ein Signal von fester Frequenz 
mit einer von den Daten abhangigen Schwingungsdauer erzeugt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 

- da& die Haupteinheit (2) das erste Datensignal durch Frequenzumtastung moduliert. 

System, bestehend aus einer Haupteinheit (2) und einer Nebeneinheit (3), zum Obertragen von Energie 
von der Haupteinheit (2) zu der Nebeneinheit (3) und zum bidirektionalen Obertragen von Daten zwischen 
der Haupteinheit (2) und der Nebeneinheit (3), 

- wobei die Haupteinheit (2) folgende Merkmale aufweist: 

- einen Osziilator (19) zum Erzeugen eines Versorgungswechsel signal es von vorbestimmter Fre- 
quenz; 

- eine erste Sendeeinrichtung (18, 19, 21) zum Obertragen eines ersten Datensignales von der 
Haupteinheit (2) zu der Nebeneinheit (3); und 

-- eine erste Empfangseinrichtung (22, 23, 18) zum Empfangen eines zweiten Datensignales von 
der Nebeneinheit (3); und 

- wobei die Nebeneinheit (3) folgende Merkmale aufweist: 

- eine Taktsignalerzeugungseinrichtung (8) zum Erzeugen eines Taktsignales aus dem von der 
Haupteinheit (2) zu der Nebeneinheit (3) ubertragenen Versorgungswechselsignal; und 

- eine zweite Sendeeinrichtung (14, 1 6) zum Obertragen eines zweiten Datensignales von der Ne- 
beneinheit (3) zu der Haupteinheit (2); 

dadurch gekennzeichnet, daft die Nebeneinheit (3) ferner folgende Merkmale aufweist 

- einen Referenzzahler (9) zum Erzeugen eines Zeitfensters, welcher bei Empfang des ersten Da- 
tensignales aktiviert wird und Pulse des Taktsignales zahlt und bis zum Erreichen eines dem 
Zeitfenster entsprechenden Zahlwertes ein Zeitfenstersignal erzeugt; und 

- einen Datenzahler (13), der die Schwingungen des ersten Datensignales wdhrend des Vorlie- 
gens des Zeitfenstersignales zahlt; 

- wobei die zweite Sendeeinrichtung (14, 16) zum Obertragen eines zweiten Datensignales von 
der Nebeneinheit (3) zu der Haupteinheit (2) auf den Ablauf des Zeitfensters anspricht urn das 
zweite Datensignal von der Nebeneinheit (3) zu der Haupteinheit (2) zu Obertragen. 

System, bestehend aus einer Haupteinheit (2) und einer Nebeneinheit (3), zum Obertragen von Energie 
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von der Haupteinheit (2) zu der Nebeneinheit (3) und zum bidirektionalen Ubertragen von Daten zwischen 
der Haupteinheit (2) und der Nebeneinheit (3), 

- wobei die Haupteinheit (2) folgende Merkmale aufweist: 

- einen Oszillator (19) zum Erzeugen eines Versorgungswechselsignales von vorbestimmter Fre- 
quenz; 

- eine erste Sendeeinrichtung (18, 19, 21) zum Obertragen eines ersten Datensignales von der 
Haupteinheit (2) zu der Nebeneinheit (3); und 

-- eine erste Empfangseinrichtung (22, 23, 18) zum Empfangen eines zweiten Datensignales von 
der Nebeneinheit (3); und 

- wobei die Nebeneinheit (3) folgende Merkmale aufweist: 

- eine Taktsignalerzeugungseinrichtung (8) zum Erzeugen eines Taktsignales aus dem von der 
Haupteinheit (2) zu der Nebeneinheit (3) ubertragenen Versorgungswechselsignal; und 

- eine zweite Sendeeinrichtung (14, 1 6) zum Ubertragen eines zweiten Datensignales von der Ne- 
beneinheit (3) zu der Haupteinheit (2); 

dadurch gekennzeichnet, daft die Nebeneinheit (3) ferner folgende Merkmale aufweist 

- einen Referenzzahler (9) zum Erzeugen eines Zeitfensters, welcher bei Empfang des ersten Da- 
tensignales aktiviert wird und Pulse des Taktsignales zahlt und bis zum Erreichen eines dem 
Zeitfenster entsprechenden Zahlwertes ein Zeitfenstersignal erzeugt; und 

- einen Datenzahler (13), der die Schwingungen des ersten Datensignales wahrend des Vor lie- 
gens des Zeitfenstersignales zahlt; 

- wobei die zweite Sendeeinrichtung (14, 16) zum Ubertragen eines zweiten Datensignales von 
der Nebeneinheit (3) zu der Haupteinheit (2) auf die Beendigung der Ubertragung des ersten Da- 
tensignales von der Haupteinheit (2) zu der Nebeneinheit (3) anspricht, urn das zweite Datensi- 
gnal von der Nebeneinheit (3) zu der Haupteinheit (2) zu ubertragen. 

8. System nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 

• dad sowohl die Haupteinheit (2) als auch die Nebeneinheit (3) je ein Energie- bzw. Daten-Ubertragungs- 
element (L1a, L1 b; L2a, L2b) fur die Ubertragung von Energie von der Haupteinheit (2) zu der Nebenein- 
heit (3) und fur die bidirektionale Ubertragung von Daten zwischen diesen aufweisen. 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

- dad die Nebeneinheit (3) ferner folgende Merkmale aufweist: 

eine erste digitale Steuervorrichtung (10, 14, 15); 

- einen an die erste digitale Steuervorrichtung (10, 14, 15) und an das Date n-Ubertragungsel erne nt 
(L2b) der Nebeneinheit (3) angeschlossenen ersten Sende-/ Empfangs-Umschalter (11); 

- eine dem ersten Sende-/Empfangs-Umschalter (11) nachgeschaltete erste Signalformerschaltung 
(1 2), die ausgangsseitig mit dem Datenzahler (1 3) verbunden ist, der seinerseits ausgangsseitig mit 
der ersten digitalen Steuervorrichtung (10, 14, 15) verbunden ist; 

- eine an das Energie-Ubertragungselement (Lib) angeschlossene Gleichrichterschaltung (7); und 
-eine ebenfails an das Energie-Ubertragungselement (Lib) angeschlossene zweite Signalformer- 
schaltung (8), die ausgangsseitig mit dem Referenzzahler (9) verbunden ist, der seinerseits 
ausgangsseitig mit der ersten digitalen Steuervorrichtung (10, 14, 15) verbunden ist. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

- daft die zweite Sendeeinrichtung eine Frequenzumtastschaltung (16) aufweist, die eingangsseitig mit 
der digitalen Steuervorrichtung (10, 14, 15) und ausgangsseitig mit dem ersten Sende-/Empfangs-Um- 
schalter (11) verbunden ist. 

11. System nach einem der Anspruche 6 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, 

- daft die Haupteinheit (2) ferner folgende Merkmale aufweist: 

- eine zweite digitale Steuervorrichtung (17, 18); 

- einen an die zweite digitale Steuervorrichtung (17, 18) und an das Daten-Ubertragungselement (L2a) 
der Haupteinheit (2) angeschlossenen zweiten Sende-/ Empfangs-Umschalter (21); 

- der in seiner Sendesteilung den Oszillator (19) wahrend einer von der zweiten digitalen Steuer- 
vorrichtung (17, 18) entsprechend der zu sendenden Daten vorgegebenen Torzeit mit dem Da- 
tenubertragungselement (L2a) der Haupteinheit (2) verbindet, und 

- der in seiner Empfangsstellung das Datenubertragungselement (L2a) der Haupteinheit (2) mit 
einer ersten und einer zweiten phasenstarren Regelschleife (22, 23) verbindet, welche 
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ausgangsseitigt mit der zweiten digitalen Steuervorrichtung (17, 18) verbunden sind. 



5 Claims 

1. A process for transmitting energy from a main unit to an auxiliary unit and for transmitting data bidirec- 
tionally between said main unit and said auxiliary unit, 

comprising the following process steps: 
10 - transmitting energy as an alternating supply signal of predetermined frequency from the main unit 

(2) to the auxiliary unit (3); 

- generating a dock signal for the auxiliary unit on the basis of the alternating supply signal transmitted 
from the main unit (2) to the auxiliary unit (3); 

- transmitting a first data signal from the main unit (2) to the auxiliary unit (3); and 
15 - retransmitting a second data signal from the auxiliary unit (3) to the main unit (2); 

characterized by the following process steps: 

- counting the number of oscillations of the clock signal from the moment at which the reception of 
the first data signal begins; 

- counting the number of oscillations of the first data signal; 

20 - stopping the operation of counting the oscillations of the first data signal as soon as a predetermined 

count, which corresponds to a time window, has been reached in the operation of counting the os- 
cillations of the clock signal; and 

- determining the received first data value on the basis of the count; 

- the retransmission of a second data signal from the auxiliary unit (3) to the main unit (2) being ef- 
25 fected as soon as the predetermined count, which corresponds to the time window, has been reached 

in the counting operation of the clock signal. 

2. A process for transmitting energy from a main unit to an auxiliary unit and for transmitting data bidirec- 
tionally between said main unit and said auxiliary unit, 

30 comprising the following process steps: 

- transmitting energy as an alternating supply signal of predetermined frequency from the main unit 
(2) to the auxiliary unit (3); 

- generating a clock signal for the auxiliary unit on the basis of the alternating supply signal transmitted 
from the main unit (2) to the auxiliary unit (3); 

35 - transmitting a first data signal from the main unit (2) to the auxiliary unit (3); and 

- retransmitting a second data signal from the auxiliary unit (3) to the main unit (2); 
characterized by the following process steps: 

- counting the number of oscillations of the clock signal from the moment at which the reception of 
the first data signal begins; 

40 - counting the number of oscillations of the first data signal; 

- stopping the operation of counting the oscillations of the first data signal as soon as a predetermined 
count, which corresponds to a time window, has been reached in the operation of counting the os- 
cillations of the clock signal; and 

- determining the received first data value on the basis of the count; 

45 - the retransmission of a second data signal from the auxiliary unit (3) to the main unit (2) being ef- 

fected as soon as the transmission of the first data signal from said main unit (2) to said auxiliary 
unit (3) has been finished. 

3. A process according to claim 1 or 2, characterized in 

50 - that the auxiliary unit (3) modulates the second data signal by frequency shift keying by means of at 

least two frequencies. 

4. A process according to one of the claims 1 to 3, characterized in 

- that the main unit modulates the first data signal by producing a signal of fixed frequency with an os- 
55 dilation period depending on the data. 

5. A process according to one of the claims 1 to 3, characterized in 

- that the main unit (2) modulates the first data signal by frequency shift keying. 



* 



8 



EP 0 533 709 B1 



A system comprising a main unit (2) and an auxiliary unit (3) and used for transmitting energy from said 
main unit (2) to said auxiliary unit (3) and for transmitting data bidirectionally between said main unit (2) 
and said auxiliary unit (3), 

- said main unit (2) having the following features: 

- an oscillator (19) for producing an alternating supply signal of predetermined frequency; 

- a first transmitting means (18, 19, 21) for transmitting a first data signal from the main unit (2) 
to the auxiliary unit (3); and 

- a first receiving means (22, 23, 1 8) for receiving a second data signal from the auxiliary unit (3); 
and 

- said auxiliary unit (3) having the following features: 

- a clock signal generating means (8) for generating a clock signal on the basis of the alternating 
supply signal transmitted from the main unit (2) to the auxiliary unit (3); and 

- a second transmitting means (14, 16) for transmitting a second data signal from said auxiliary 
unit (3) to said main unit (2); 

characterized in that the auxiliary unit (3) additionally has the following features: 

- a reference counter (9) for generating a time window, said reference counter (9) being activated 
upon reception of the first data signal and counting pulses of the clock signal and generating a 
time window signal until a count corresponding to the time window has been reached; and 

- a data counter (13) counting the oscillations of the first data signal while the time window signal 
is present; 

- said second transmitting means (14, 16) for transmitting a second data signal from the auxiliary 
unit (3) to the main unit (2) responding to the end of the time window for transmitting the second 
data signal from the auxiliary unit (3) to the main unit (2). 

A system comprising a main unit (2) and an auxiliary unit (3) and used for transmitting energy from said 
main unit (2) to said auxiliary unit (3) and for transmitting data bidirectionally between said main unit (2) 
and said auxiliary unit (3), 

- said main unit (2) having the following features: 

- an oscillator (19) for producing an alternating supply signal of predetermined frequency; 

- a first transmitting means (18, 19, 21) for transmitting a first data signal from the main unit (2) 
to the auxiliary unit (3); and 

- a first receiving means (22, 23, 18) for receiving a second data signal from the auxiliary unit (3); 
and 

- said auxiliary unit (3) having the following features: 

- a clock signal generating means (8) for generating a clock signal on the basis of the alternating 
supply signal transmitted from the main unit (2) to the auxiliary unit (3); and 

- a second transmitting means (14, 16) for transmitting a second data signal from the auxiliary unit 
(3) to the main unit (2); characterized in that the auxiliary unit (3) additionally has the following 
features: 

- a reference counter (9) for generating a time window, said reference counter (9) being activated 
upon reception of the first data signal and counting pulses of the clock signal and generating a 
time window signal until a count corresponding to the time window has been reached; and 

- a data counter (13) counting the oscillations of the first data signal while the time window signal 
is present; 

- said second transmitting means (14, 16) for transmitting a second data signal from the auxiliary 
unit (3) to the main unit (2) responding to the end of the transmission of the first data signal from 
said main unit (2) to said auxiliary unit (3) for transmitting the second data signal from said aux- 
iliary unit (3) to said main unit (2). 

A system according to claim 6 or 7, characterized in 

- that the main unit (2) as well as the auxiliary unit (3) each include an energy and data transmitting element 
(L1a, L1 b; L2a, L2b) for the transmission of energy from the main unit (2) to the auxiliary unit (3) and for 
the bidirectional transmission of data between these units. 

A system according to claim 8, characterized in 

- that the auxiliary unit (3) additionally has the following features: 

- a first digital control device (10, 14, 15); 

- a first transmitting and receiving switch (11) connected to said first digital control device (10, 14, 15) 
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and to the data transmitting element (L2b) of the auxiliary unit (3); 
-- a first signal-shaping circuit (12), which is connected downstream of said first transmitting and re- 
ceiving switch (11) and the output side of which is connected to the data counter (13), said data coun- 
5 ter (1 3) being, in turn, connected to the first digital control device (1 0, 1 4, 1 5) on the output side there- 

of; 

-- a rectifier circuit (7) connected to the energy transmitting element (Lib); and 
~ a second signal-shaping circuit (8), which is also connected to the energy transmitting element (L1 b) 
and the output side of which is connected to the reference counter (9), said reference counter (9) 
10 being, in turn, connected to the first digital control device (10, 14, 15) on its output side. 

10. A system according to claim 9, characterized in 

- that the second transmitting means is provided with a frequency shift keying circuit (16), which is con- 
nected to the digital control device (10, 14, 15) on its input side and to the first transmitting and receiving 

15 switch (11) on its output side. 

11. A system according to one of the claims 6 to 10, characterized in 

- that the main unit (2) additionally has the following features: 

— a second digital control device (17, 18); 
20 -- a second transmitting and receiving switch (21) connected to said second digital control device (17, 

18) and to the data transmitting element (L2a) of the main unit (2); 

— said second transmitting and receiving switch (21) connecting, in its transmitting position, the os- 
cillator (19) to the data transmitting element (L2a) of the main unit (2) during a gating time pre- 
determined by the second digital control device (17, 18) in accordance with the data to be trans- 

25 mitted, and 

— connecting, in its receiving position, the data transmitting element (L2a) of the main unit (2) to 
first and second phase-locked loops (22, 23), which are connected to said second digital control 
device (1 7, 1 8) on their output sides. 
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Revendications 



1. Procede pour le transfer! d'energie d'une unite principale a une unite auxiliaire et pour le transfert bidi- 
rectionnei de donnees entre ['unite principale et I'unite auxiliaire, aux etapes de procede suivantes: 

35 - transfert de I'energie comme signal alternatif d'alimentation a frequence predetermined de I'unite 

principale (2) a I'unite auxiliaire (3), 

- generation d'un signal d'impulsions d'horloge pour i'unite auxiliaire a partir du signal alternatif d'ali- 
mentation transfere de I'unite principale (2) a I'unite auxiliaire (3), 

- transfert d'un premier signal de donnees de I'unite principale (2) a I'unite auxiliaire (3), et 

40 - transfert inverse d'un second signal de donnees de I'unite auxiliaire (3) a I'unite principale (2), 

caracterise par les etapes de procede suivantes: 

- comptage du nombre d'oscillations du signal d'impulsions d'horloge a partir du debut de la reception 
du premier signal de donnees, 

- comptage du nombre d'oscillations du premier signal de donnees, 

45 - arr£t du comptage des oscillations du premier signal de donnees des qu'est atteinte, lors du compta- 

ge des oscillations du signal d'impulsions d'horloge, une valeur de comptage predeterminee qui 
correspond a une fenetre de temps, et 

- determination de la premiere valeur de donnees recue sur base de la valeur de comptage, 

- le transfert inverse d'un second signal de donnees de I'unite auxiliaire (3) vers I'unite principale (2) 
3, s'effectuant des qu'est atteinte, lors du comptage du signal d'impulsions d'horloge, la valeur de 

comptage predeterminee qui correspond a la fenetre de temps. 

2. Proced6 pour le transfert d'energie d'une unite principale a une unite auxiliaire et pour le transfert bidi- 
rectionnel de donnees entre I'unite principale et I'unite auxiliaire, aux etapes de procede suivantes: 

- transfert de I'energie comme signal alternatif d'alimentation a frequence predeterminee de i'unite 
principale (2) a I'unite auxiliaire (3), 

generation d'un signal d'impulsions d'horloge pour I'unite auxiliaire a partir du signal alternatif d'ali- 
mentation transfere de I'unite principale (2) a I'unite auxiliaire (3), 

- transfert d'un premier signal de donnees de i'unite principale (2) a I'unite auxiliaire (3), et 
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- transfert inverse d'un second signal de donnees de I'unite auxiliaire (3) a I'unite principals (2), 
caracterise par les etapes de procede suivantes: 

- comptage du nombre d'oscillations du signal d'impulsions d'horloge a partir du debut de la reception 
du premier signal de donnees, 

- comptage du nombre d'oscillations du premier signal de donnees, 

- arret du comptage des oscillations du premier signal de donnees des qu'est atteinte, lors du compta- 
ge des oscillations du signal d'impulsions d'horloge, une valeur de comptage pred6terminee qui 
correspond a une fenetre de temps, et 

- determination de la premiere valeur de donnees recue sur base de la valeur de comptage, 

- le transfert inverse d'un second signal de donnees de I'unite auxiliaire (3) vers I'unite principals (2) 
s'effectuant des que le transfert du premier signal de donnees de I'unite principale (2) vers i'unite 
auxiliaire (3) est terminee. 

Proc£de suivant la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que I'unite auxiliaire (3) module le second signal 
de donnees par defacement de frequence a I'aide d'au moins deux frequences. 

Procede suivant I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que I'unite principale module le premier 
signal de donnees en ce qu'elle genere un signal a frequence fixe a duree d'oscillation dependant des 
donn6es. 

Procede suivant Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que I'unite principale module le premier 
signal de donnees par defacement de frequence. 

Dispositif, compose d'une unite principale (2) et d'une unite auxiliaire (3), pour le transfert d'energie de 
I'unite principale (2) a i'unite auxiliaire (3) et pour le transfert bidirectionnel de donnees entre I'unite prin- 
cipale (2) et I'unite auxiliaire (3), 

- I'unite principale (2) presentant les caracteristiques suivantes: 

- un oscillateur (19), destine a generer un signal aiternatif d'alimentation a frequence predetermi- 
nes, 

- un premier dispositif d'emission (18, 19, 21); destine a transferer un premier signal de donnees 
de I'unite principale (2) a i'unite auxiliaire (3), et 

- un premier dispositif de reception (22, 23, 18), destine a recevoirun second signal de donnees 
de I'unite auxiliaire (3), et 

- I'unite auxiliaire (3) presentant les caracteristiques suivantes: 

- un dispositif de generation de signaux d'impulsions d'horloge (8), destine a generer un signal 
d'impulsions d'horloge a partir du signal aiternatif d'alimentation transfere de I'unite principale 
(2) a I'unite auxiliaire (3), et 

~ un second dispositif d'emission (14, 16), destine a transferer un second signal de donnees de 

I'unite auxiliaire (3) a I'unite principale (2), 
caracterise en ce que I'unite auxiliaire (3) presente, par ailleurs, les caracteristiques suivantes: 

- un compteur de reference (9), destine a generer une fenetre de temps, lequel est active lors de 
la reception du premier signal de donnees et compte les impulsions du signal d'impulsions 
d'horloge et genere un signal de fenetre de temps jusqu'a ce qu'est atteinte une valeur de 
comptage correspondant a la fenetre de temps, et 

- un compteur de donnees (13) qui compte les oscillations du premier signal de donnees pendant 
la presence du signal de fenetre de temps, 

- le second dispositif d'emission (14, 16) pour le transfert d'un second signal de donnees de I'unite 
auxiliaire (3) vers I'unite principale (2) reagissant au deroulement de la fenetre de temps pour 
transferer le second signal de donnees de I'unite auxiliaire (3) vers I'unite principale (2). 

Dispositif, compose d'une unite principale (2) et d'une unite auxiliaire (3), pour le transfert d'energie de 
I'unite principale (2) a I'unite auxiliaire (3) et pour le transfert bidirectionnel de donnees entre I'unite prin- 
cipale (2) et I'unite auxiliaire (3), 

- I'unite principale (2) presentant les caracteristiques suivantes: 

- un oscillateur (19), destine a generer un signal aiternatif d'alimentation a frequence pr6d6termi- 
nee, 

un premier dispositif d'emission (18, 19, 21), destine a transferer un premier signal de donnees 
de I'unite principale (2) a I'unite auxiliaire (3), et 
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— un premier dispositif de reception (22, 23, 18), destine a recevoir un second signal de donnees 
de I'unite auxiliaire (3), et 

- ('unite auxiliaire (3) presentant les caracteristiques suivantes: 

5 — un dispositif de generation de signaux d'impulsions d'horloge (8), destine a generer un signal 

d'impulsions d'horloge a partir du signal alternatif d'alimentation transfere de I'unite principale 
(2) a I'unite auxiliaire (3), et 

- un second dispositif d'emission (14, 16), destine a transferer un second signal de donnees de 
I'unite auxiliaire (3) a I'unite principale (2), 

10 caracterise en ce que I'unite auxiliaire (3) presente, par ailleurs, les caracteristiques suivantes: 

~ un compteur de reference (9), destine a gen6rer une fenetre de temps, lequel est active lors de la 
reception du premier signal de donnees et compte les impulsions du signal d'impulsions d'horloge 
et genere un signal de fenStre de temps jusqu'a ce qu'est atteinte une valeur de comptage corres- 
pondant a la fendtre de temps, et 

is -- un compteur de donnees (13) qui compte les oscillations du premier signal de donnees pendant la 

presence du signal de fendtre de temps, 
-- le second dispositif d'emission (14, 16) pour le transfert d'un second signal de donndes de I'unite 
auxiliaire (3) vers I'unite principale (2) reagissant a la fin du transfert du premier signal de donnees 
de I'unite principale (2) vers I'unite auxiliaire (3) pour transferer le second signal de donnees de I'unite 

20 auxiliaire (3) vers I'unite principale (2). 

8. Dispositif suivant la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que tant I'unite principale (2) que I'unite auxi- 
liaire (3) prdsentent, chacune, un dtement de transfert de donnees (L1 a, L1 b; L2a, L2b) pour le transfert 
d'energie de I'unite principale (2) vers I'unite auxiliaire (3) et pour le transfert bidirectionnel de donnees 

25 entre celles-ci. 

9. Dispositif suivant la revendication 8, caracterise en ce que 

- I'unite auxiliaire (3) presente, par ailleurs, les caracteristiques suivantes: 

- un premier dispositif de commande numerique (10, 14, 15). 

30 - un premier commutateur d'6mission/reception (11 ) connects au premier dispositif de commande nu- 

merique (10, 14, 15) et a I'etement de transfert de donnees (L2b) de I'unite auxiliaire (3), 

- un premier circuit deformation de signal (12), connecte apres le premier commutateur d'e mission/re- 
ception (11), qui est relie, cdte sortie, au compteur de donnees (13) qui est, a son tour, relie, cdte 
sortie, au premier dispositif de commande numerique (10, 14, 15), 

35 ~ un circuit de redressement (7) raccordd a I'etement de transfert d'energie (L1 b), et 

un second circuit deformation de signal, dgalement raccorcte a I'etement de transfert d'energie (Lib), 
qui est reli6, cdte sortie, au compteur de reference (9) qui est, a son tour, relie, cdte sortie, au premier 
dispositif de commande nunrterique (10, 14, 15). 

^ 10. Dispositif suivant la revendication 9, caracterise en ce que le second dispositif d'emission presente un 
circuit de defacement de frequence (16) qui est relie, cdte entree, au dispositif de commande numerique 
(10, 14, 15) et, cdte sortie, au premier commutateur d'emiss ion/reception (11). 



45 



50 



55 



11. Dispositif suivant I'une des revendications 6 a 10, caracterise en ce que 
- I'unite principale (2) presente, en outre, les caracteristiques suivantes: 

— un second dispositif de commande numerique (17, 18), 

— un second commutateur d'emission/reception (11) connecte au second dispositif de commande nu- 
merique (17, 18) et a I'element de transfert de donnees (L2a) de I'unite principale (2) qui, 

— dans sa position d'emission, relie i'oscillateur (19), pendant un temps de porte predetermine par 
le second dispositif de commande numerique (1 7, 1 8) en fonction des donnees a emettre, a I'ele- 
ment de transfert de donnees (L2a) de I'unite principale (2), et 

— dans sa position de reception, relie I'etement de transfert de donnees (L2a) de I'unite principale 
(2) a une premiere et une seconde boucle de regiage a phases rigides (22, 23) qui sont reliees, 
cdte sortie, au second dispositif de commande numerique (17, 18). 
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